DENTURES ETC. WHICH RELEASE FLUORIDE - ARE PRODUCED BY E.G. 
INJECTION MOULDING MIXT. OF SUITABLE FLUORIDE TYPE CPD. WITH TEMP. 
RESISTANT SOLVENT AND CONVENIENT POLYMER 

Patent DE 4225785 

ABSTRACT 

A denture or similar is moulded as follows: a fluoride material is mixed with a high temp, 
solvent which resists temps, up to 260 deg.C; a measured quantity of a base material is 
blended into the mix to form a prefluorided material in which the fluoride is uniformly 
distributed; this last mix is then fused into a melt using a temp, below the high temp, 
limit set by the solvent, to soften the added basic material and plasticate it to mould it 
into a prod, which can be fitted into the human mouth. A preferred basic material 
concerned contains silicone resin, polyurethane, PVC, rubber latex, water blush PCV, 
polypropylene or polyethylene. ADVANTAGE - The procedure avoids the formation of 
pockets of concentrated fluoride which would produce hydrofluoric acid when mixed with 
saliva. It also eliminates any problems of residual fluoride powder In the extruder crew 
which would again produce hydrofluoric acid If mixed with moisture. It eliminates the 
formation of spots of discoloration of the denture etc. It prevents thumb sucking and 
can also cover dummies. 
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@ Verfahren zum Spritzgie&en eines verzogert f reizusetzenden Fluorids und eine danach geformte 
humandentale Vorrichtung 

Eine humandentale Vorrichtung oder eine schnullerartige 
Vorrichtung oder eine Vorrichtung gegen das Daumenlut- 
schen wird durch ein Spritzgufiverfahren hergestellt, bei 
dem ein Anteil eines fluoridierenden Materials mit einem 
Hochtemperaturldsungsmlttel vermischt und dann mIt ei- 
nem thermoplastischen Basisformmaterial zur Bildung elner 
vorfluoridlerten Mischung, welche zwischen den zum 
Schmelzen der Mischung notwendigen Temperaturen und 
der Hochtemperaturgrenze des Hochtemperaturlosungsmit- 
tels stabil ist. vermischt und physisch in das Formteil 
integriert wird. so daR, wenn die Vorrichtung benutzt wird, 
das fluoridierende Material sich aus ihr herauslost und mit 
den Mundflussigkeiten an den bukkalen, labialen. lingualen, 
okklusalen Oberflachen der Zahne vermischt wird, die in 
Kontakt mit der Vorrichtung kommen. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betriffl orale Vorrichiun- 
gen, einschlieBlich Vorrichiungen zur Korrekiur des 
menschlichen Gebisses, und spezieller ein Verfahren des 5 
SpriizgieBens von verzogert freizusetzendem Fluorid, 
Zinn Oder anderen vorbeugenden Chemikalien in eine 
Vorrichtung fur das menschliche oder tierische GebiB. 
um einen Schutz durch Fluoridierung und bakteriostati- 
sche Wirkung fur die Zahne und das stiilzende Gewebe \o 
zu bewirken, und indem eben diese Chemikalien in 
HeiBformkunstsioff eingebracht werden, der wiederum 
zum Vakuumformen von Vorrichiungen benutzi wer- 
den kann, und indem Chemikalien in ein beliebiges wei- 
ches Oder, haries Kunststoff- oder Gumnnimaterial ein- 15 
gebracht vN^rden, das beim Herstellen von maBangefer- 
tigten Zahnpositionierern und anderen Vorrichiungen 
verwendet wird, die durch Vakuum- und/oder HeiBfor- 
men, SpritzgieBen oder andere Formverfahren wie 
Drehlischformen und Blasformen hergestelli werden. 20 

Die Weligesundheiisorganisalion empfiehlt einen 
Fiuoridionenspiegel von i73 mg o Ta.^ auf der Grund- 
lage von Fluoridausiausch iiber den inter'.. en Sioffwech- 
sel. Fluoride wurden bislang Zahnpasta, Zahnfullmateri- 
al und sogar pulverformigem, selbsthartendem Acryl- 25 
material fiir Zahnkiammern beigemischt. Andere Mate- 
rialien wie Farbe und Aromasioffe wie Pfefferminz und 
andere Geschmacksrichtungen sind beim SpritzguB in 
kieferorthopadische Vorrichiungen eingearbeitet wor- 
den. 30 

Die vorliegende Erfindung sieht das SpritzgieBen von 
Fluoriden zu einer humandentalen Vorrichtung vor, in- 
dem ein Quantum eines Form- oder Basismaterials vor- 
gegeben wird und mit dem Basismaterial durch Schiit- 
teln ein Quantum einer Mischung, welche ein fluoridie- 35 
rendes Material und ein Hochtemperaturlosungsmittel 
enthall, zur Bildung einer vorfluoridierten Mischung 
vermischt wird. 

Die vorfluoridierte Mischung wird dann bei Erwei> 
chungstemperaturen unterhalb der Hochtemperatur- 40 
grenze des Hochtemperaturlosungsmitteis geschmol- 
zen, so daB eine Schmelze gebildet wird. Die Schmelze 
wird in eine vergleichsweise kalte Form gespritzt, wel- 
che zur Bildung eines Formteils in Gestalt einer human- 
dentalen Vorrichtung ausgestaltet ist. Es ist auch mog- 45 
lich, die dentale Vorrichtung aus Materialfolien zu bil- 
den, welche wiedererhitzt und uber einem Modell der 
Zahne geformt werden. Die dentale Vorrichtung kann 
auch durch ein anderes Formverfahren gestaltet wer- 
den, wie z. B. Drehtischformen oder Blasformen. Die 50 
Form wird dann hinreichend weit unter ihren Erwei- 
chungsbereich abgekuhit, so daB die dentale Vorrich- 
tung ihre Gestalt behalt, wenn sie ausgeworfen wird. 

Die inharenten Probleme bei einem Verfahren, verzo- 
gert freizusetzende Fluoride zu einer humandentalen 55 
Vorrichtung aus Kunststoff zu formen, werden durch 
die Zugabe eines Hochtemperaturlosungsmitteis zu 
dem fluoridierenden Material iiberwunden. 

So isi z. B. ein inharentes Problem des oben beschrie- 
benen Verfahrens, daB die Kombination von Feuchtig- eo 
keit, die in dem Kunststoff oder auf dem SpritzguBgerat 
vorhanden isi, mil dem fluoridierenden Material FluB- 
saure erzeugi. FluBsaure ist die gefahrlichste bekannte 
Saure. Weiterhin kann FluBsaure die Schnecke und den 
Zylinder des SpriizguBgerats korrodieren. Durch das $5 
Vorvermischen des fluoridierenden Materials mil einem 
Hochtemperaturlosungsmittel wird das Fluorid gleich- 
maBiger iiber der dentalen Vorrichtung verteilt. wo- 
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durch Taschen mit konzeniriertem Fluorid in oder auf 
der Vorrichtung vermieden werden, das FluBsaure er- 
zeugen kann, wenn es mit Speichel vermischt wird, wel- 
che Gewebe veraizen und Zahne verfarben kann. Durch 
das- Vorvermischen des fluoridierenden Materials mil 
einem Hochtemperaiurlosungsmiltel wird auch das 
Problem beseitigt, daB Fluoridpulver in der Schnecke 
des SpriizguBgerats zuruckgehalten wird, das Taschen 
mil konzentriertem Fluorid biidet, welches FluBsaure 
erzeugi, wenn es mit Feuchiigkeit vermischt wird. 

Ein weiteres inharentes Problem des Verfahrens isi 
die Erzeugung von Flecken auf der geformten dentalen 
Vorrichtung aus Kunststoff durch. das fluoridierende 
Material, was sich durch das Erhitzen des fluoridieren- 
den Materials iiber seinen Hochtemperaiurgrenzwert 
ergibi. Dieses Problem wird durch das Vorvermischen 
des fluoridierenden Materials mit einem Hochtempera- 
turlosungsmittel beseitigt. 

Da man ein fluoridiertes Material hat, wie ein verzo- 
gert freizusetzendes Fluorid, das als Ergebnis von direk- 
tem SpritzgieBen in das Material oder von Absorption 
durch oder der Bildung in Kunststoff, Gummi und dgl. 
einen Teil der Vorrichtung bildei, wird das Fluorid in 
direkten Kontakt mit den Zahnoberflachen gebracht, 
die am meisten eine Vorbeugung gegen Karies benoii- 
gen konnen. Das freigesetzte Fluorid vermischt sich mit 
dem Speichel und bleibt in Kontakt mit Zahnoberfla- 
chen und kann insbesondere in den Kontaktbereich von 
benachbarten Zahnen geschafft werden, so daB es von 
den Zahnbereichen absorbiert wird, die am haufigsten 
karios werden. 

Obwohl eine solche orale Vorrichtung weit gestreute 
Einsatzmdglichkeiten hat, ware sie besonders vorteil- 
haft fur Kinder in entlegenen Gegenden von Landern 
der Dritten Weit, die die nach dem Verfahren der vorlie- 
genden Erfindung gebaute Vorrichtung benutzen, da 
diese Kinder oft nicht iiber fluoridiertes Wasser oder 
einen anderen Weg verfiigen, um Schutz durch Fluori- 
dierung in einem fruhen Entwicklungsalter zu erlangen. 

Fig. 1 ist eine perspektivische Ansicht einer vorge- 
formten und/oder maBgefertigten humandentalen Vor- 
richtung, welche nach dem Prinzip der vorliegenden Er- 
findung gebaut ist; 

Fig. 2 ist eine Draufsicht auf die Vorrichtung der 
Fig. 1 ; 

Fig. 3 ist eine Ansicht langs der Linie IIMII in Fig. 2, 
teilweise im Querschnitt und teilweise im AufriB, welche 
zusatzliche Einzelheiten der Konstruktion der Vorrich- 
tung zeigt; 

Fig. 4 ist eine Teilansicht der Vorrichtung der Fig. 1 
bis 3 im Querschnitt, zeigt aber, wie die Vorrichtung die 
Zahne eines Benutzers umgibt; 

Fig. 5 ist eine ein wenig schematische Darstellung ei- 
ner SpritzguBeinheit mit einer Schubschnecke, die fiir 
die Durchfuhrung der Schritte der hier offenbarten Er- 
findung benutzt werden kann. 

Wahrend das Prinzip der vorliegenden Erfindung fur 
alle humanoralen Vorrichiungen anwendbar ist, ein- 
schlieBlich vor- und/oder maBgefertigte dentale Vor- 
richiungen, sei klargesielli, daB der Ausdruck "orale 
Vorrichiungen" so aufgefaBt wird, daB er Mittel zum 
Verhindern des Daumenluischens und Gegenstande wie 
Schnuller umfaBt. Die Erfindung beirifft insbesondere 
dentale Vorrichiungen. die im SpritzguB aus thermopla- 
stischen Materialien und nicht aus pulverformigem, 
selbsihartenden Acrylmaterial geformt werden. Dem- 
entsprechend ist die in den Fig. 1 bis 4 dargestellte den- 
tale Vorrichtung eine durch SpritzguB oder HeiBformen 



DE 42 25 785 Al 



einer Folic aus einem thermoplastischen Material her- 
gestellie. was Silikonharze, Polyurethanharze. Polyvi- 
nylchlorid, Laiexgummi, im Wasser anlaufendes Polyvi- 
nylchiorid (waier blush polyvinyl chloride). Polypropy- 
lenharze. Polyeihylenharze, Polykarbonate, Nylon und 
andere Thermoplaste einschlieBt, die bei Temperaturen 
unterhalb der Hochtemperaturgrenze des Hochiempe- 
raiuriosungsmiitels erweichi werden konnen. 

Zum Beispiel muB die Mischung aus dem fluoridieren- 
den Material und dem Hochiemperaturlosungsmittel 
veriraglich mit und loslich in hochtemperaturgeform- 
lem Kunststoff. wie PVC (177° C/350° F), Polykarbona- 
ten(218° C/425° F)und Nylon (260° C/500° F),sem.Um 
die notwendige Vertraglichkeit und Loslichkeit in hoch- 
temperaturgeformtem Kunststoff zu erreichen. ist das 
besie Hochtemperaturlosungsmittel ein Losungsmittel 
auf Basis von pflanzlichem Oh Es wird auch in Betrachi 
gezogen, daB andere Formverfahren, bei denen thermo- 
plastische Materialien verwendet werden, wie z, B. 
Drehtischformen und Blasformen, eingesetzt werden 
konnten. 

Die Vorrichtung, die zur beispielhaften Erlauterung 
des Prinzips der vorliegenden Erfindung gezeigt wird, 
ist allgemein unter 20 zu erkennen und ist im GrundriB 
U-formig, um der typischen Form eines menschlichen 
Munds zu enisprechen. und ist im allgemeinen H-formig 
im Querschnitt, wobei eine obere oder hohere Zahnauf- 
nahmerinne 22 und eine untere oder tiefere Zahnauf- 
nahmerinne 24 vorgesehen sind. Die Seiten der Rinnen 
22 und 24 werden durch einen lingualen Flansch 26. der 
die Ruckseite der Zahne des oberen und unteren Bo- 
gens bedecki, und einen labialen und bukkalen Flansch 
28, der die Vorderseite der Zahne beider Bdgen bedeckt, 
begrenzt. 

Man erkennt, daB der Zahnpositionierer 20 nur mit 
einer oberen Rinne 22 oder einer unteren Rinne 24 her- 
gestellt werden kann. Man erkennt weiterhin, daB jede 
der Rinnen 22 und 24 oder beide mit einer Vielzahl von 
Zahnaufnahmevertiefungen oder -hulsen wie jenen ver- 
sehen werden konnen, die in Fig. 2 mit 22a, 22b, 22c, 22d. 
22e, 22f, 22g und 22h bezeichnet sind. 

Der obere Teil des lingualen Flansches 26 sichert den 
Bereich des lingualen Cingulums der oberen vorderen 
Zahne und die lingualen Oberflachen der lingualen Zak- 
ken der oberen hinteren Zahne und bedeckt einen Teil 
des oberen lingualen Gingivalbereiches. Der untere Teil 
des lingualen Flansches 26 umfaBt im allgemeinen den 
Bereich des Cingulums der unteren vorderen Zahne und 
die linguale Oberflache der lingualen Zacken der unte- 
ren hinteren Zahne und erstreckt sich auch (iber einen 
Teil des unteren lingualen Gingivalgewebes. 

Der untere labiale und bukkaie Flansch 28 bedeckt 
die labialen und bukkalen Oberflachen der unteren vor- 
deren und hinteren Zahne und erstreckt sich auch uber 
einen Teil des unteren labialen und bukkalen Gingival- 
gewebes, wahrend der obere Teil des labialen und buk- 
kalen Flansches 28 die gesamie labiale und bukkaie 
Oberflache der vorderen und hinteren oberen Zahne 
bedeckt und auch einen kleinen Bereich des oberen Gin- 
givalgewebes umschlieBt. 

Die verschiedenen Taschen 22a bis 22h in der Vor- 
richtung sind so gemacht, daB die Zahne eng anliegend 
umschlossen sind. Ein Isthmus 30 ist vorhanden, welcher 
die linguale und die bukkaie oder labiale Halfte der 
Vorrichtung verbindet und der im ailgprneinen so ge- 
formi ist, daB er dem normalen entspannten Absiand 
zwischen den Zahnen entspricht, wodurch ermoglicht 
wird. daB alle okklusalen Flachen und Schneideflachen 
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der Zahne dann in Koniaki mil der Vorrichtung sind, 
wenn okklusaler Druck ausgeiibt wird. 

Variationen der Form und der Dicke des Isthmus 30 
und der Taschen 22a bis einschl. 22h werden durch einen 
Vergleich der Qucrschnitisflachen in Fig. 3 und Fig. 4 
verdeullicht. 

Die vorliegende Erfindung isi insbesondere auf einen 
SpritzguBprozeB ausgerichiet. Allgemein ist SpritzguB 
ein ProzeD, der kleine Tableiten aus thermoplastischen 
Harzen. Formpulver genannt. in geformte Gegenstande 
umwandelt, im vorliegenden Fall eine dentale Vorrich- 
tung, die fur die Verwendung bei erster, gemischter oder 
zweiter Dentition ausgelegt ist. Wie bereits erwahnt, 
ware es auch moglich, die thermoplastischen Harze zu 
Folien zu formen, die dann liber Modeilen der Zahne 
neu geformt werden konnen. 

Da die meisten Spritzgerate fur die Verwendung von 
Formen gebaut sind, die beim Offnen in einer einzigen 
Ebene auseinandergehen, werden die Gegenstande so 
gestaltet, daB sie bequem aus solchen Formen ausge- 
worfen werden konnen. 

Obwohl gleichermaBen anwendbar fiir MaBanferti- 
gungs- oder HeiBvakuumprozesse, folgt der SpritzguB- 
prozeB den wesentlichen Schritten, namlich die Einspei- 
sungstabletten oder Formpulver werden so ausgewahlt, 
daB sie geschmolzen werden konnen. Weiterhin wird. 
wie dies bei den meisten SpriizguBverfahren vorgese- 
hen ist, die Schmeize in eine relativ kalte Form gespritzt 
und das Formteil wird hinreichend weit unter seinen 
Erweichungsberdch abgekiihlt, so daB es seine Form 
behah, wenn es ausgeworfen wird Viele Jahre lang wur- 
de Harz in Spritzgeraten geschmolzen, indem es durch 
einen beheizten Zylinder mit einem Metallkern, Torpe- 
do genannt, gepreBt wurde. SchlieBlich merkte man, daB 
Heizen durch Warmeleitung nicht nur langsam ist, son- 
dern auch den Kunststoff verbrennt. Dementsprechend 
benutzen heute viele SpritzguBgerate das Schrauben- 
Plastifizierungsprinzip, das aus der Extrudertechnik ent- 
lehnt und fiir das SpritzguBverfahren angepaBt wurde. 
Zum Zwecke der Illustration ist ein solches Gerat in 
Fig. 5 gezeigt So gibt es einen hydraulischen Motor, der 
unter 40 gezeigt ist, welcher durch Rotation eine 
Schnecke 41 uber eine Keilwelle 42 antreibt. Ein Maga- 
zin 43 speist Material in eine Schmelzkammer 44 ein. 
Eine RiickfluBsperre ist unter 46 gezeigt und angesam- 
melte Schmeize wird in einem abgeschlossenen Bereich, 
unter 47 zu erkennen, aufgenommen, der an seinem En- 
de eine Diise 48 aufweist Ein Injektionskolben 49 ist 
axial auf der Keilwelle 42 beweglich. Bei diesem Gerat 
rotiert die Schnecke 41 rasch fiir einen Teil des For- 
mungszykius. wahrend die Schmeize, die gerade zuvor 
in die gekiihlte Form injizien wurde, abkuhlt und er- 
starrt und das TeO ausgeworfen wird. Die Form ist unter 
50 gezeigt, wobei davon auszugehen ist, daB die Form- 
halften fiir die Formung der kieferorthopadischen oder 
humandentalen Vorrichtung 20 ausgebildet sind. 

Wenn die Form sich schlieBt, hort die Rotation der 
Schnecke auf und ein hydraulischer Kolben stoBt die 
Schnecke vorwarls. um die angesammelte Schmeize in 
die wartende Form zu spritzen. Wahrend dies geschieht, 
steht die Dtise des Gerats in einem Hochdruckkontakt 
mit der AnguBbuchse der Form, wobei sie die Verbin- 
dung abdichtet. 

Das SpritzguQgerat der Fig. 5 ist ahnlich dem bei- 
spielhaften Gerai. das in der Modern Plastics Encyclo- 
pedia 1988 auf d n S. 7 und 8 dargestelli und beschrie- 
ben ist. 

Entsprechend den Prinzipien der vorliegenden Erfin- 
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dung ist es vorgesehen, daB ein Basismaterial aus ther- 
moplasiischem Harz in das Magazin 43 eingefiillt wird, 
jedoch wird, bevor diese Beschickung ausgefuhrt isl, 
dem Basismaterial ein Quantum einer Mischung beige- 
fiigt, welche ein fiuoridierendes Material und ein Hoch- 5 
lemperaturlosungsmitiel enthalt. urn eine vorfluoridier- 
le Mischung zu bilden. 

Typische fluoridierende Maierialien sind Natrium- 
fluorid, Zinnfluorid, Natriummonofiuorophosphal, an- 
gesauertes Phosphat/Fluorid. Aminofluorid, Zinnchlor- 10 
fluorid. ICaiiumfluorid, Magnesiumfluorid, Kaliumtriflu- 
orstannat, Zinnhexafluorozirkonat. Titanfluorid, Am- 
moniumfluorid, Fluoridglasionomer, Kaiziumfluorid 
Oder irgendeine andere Quelle von Fluorid und/oder 
Zinn. Das fluoridierende Material wird mit einem Hoch- 15 
lemperaturlosungsmitiel gemischi, so daB eine Mi- 
schung gebildet wird, die dann mit dem Basismaterial in 
Konzentrationen, die von 0,01 mg bis 200 mg pro Millili- 
ter Oder 0.01 bis 70Gew.-o/o (0.02 bis 10% Fluorionen) 
variieren, verschiittelt wird. Das Hochtemperaturlo- 20 
sungsmitiel ist vorzugsweise ein Losungsmiltel auf Ba- 
sis von pflanzlichem Ol. 

Das typischste warmebestandige Fluorid ist Natrium- 
fluorid, obwohl nach ailgemeiner Ansicht Kalziumfluo- 
rid Fluoridionen langsamer freisetzt. 25 

Jede Art eines Kunststoff- oder Gummimaterials, das 
im Mund verwendel wird und das durch SpritzguB oder 
Warme-ZSaugverfahren bei Temperaturen unter der 
Hochtemperaturgrenze des Hochtemperaturlpsungs- 
mittels geformi werden kann, ist als Basismaterial geeig- 30 
net. So konnen Kiigelchen oder kleine Tabletten aus 
thermoplastischem Harz, Formpulver genannt, ein be- 
liebiges thermoplastisches Material aus der Klasse der 
Silikonharze, Polyurethanharze, Polyvinylchloride, Lat- 
exgummis, im Wasser anlaufenden Polyvinylchloride 35 
(water blush polivinyl chlorides), Polypropylenharze, 
Polyethylenharze, Polykarbonate, Nylon und jeglicher 
anderer plastischer Harze, die durch Spritzgufi zu hum- 
andentalen Vorrichtungen geformt werden konnen. die 
mil dem menschlichen Mund kompatibel sind, enthalten. 40 

Nachdem das Basismaterial mit einem Quantum der 
oben genannten Mischung vermischt wurde, um eine 
vorfluoridierte Mischung zu bilden, wird die vorfluori- 
dierte Mischung bei Erweichungstemperaturen inner- 
halb eines Bereiches, dessen obere Grenze nicht die 45 
Stabilitatsgrenze des Hochtemperaturlosungsmittels 
iibersteigt, und mit einer unteren Grenze, die ausrei- 
chend ist, um das Basismaterial fiir die Bildung einer 
Schmelze zu erweichen und zu plastifizieren, geschmol- 
zen. Wie in Fig. 5 gezeigt, ist die vorfluoridierte Mi- 50 
schung unter 60 in dem Magazin dargestellt und wird in 
der Kammer 44 des SpritzguBgerats geschmolzen. Ent- 
sprechend der Wirkungsweise des Gerats wird die 
Schmelze in der Schmelzkammer 47 angesammelt. 

Beim tatsachlichen Betrieb hat man gefunden, daB 55 
Natriumfluorid stabil ist und seine Stabilitat bei Tempe- 
raturen bis zu 177° C (350° F) behalt. Daruber hinaus 
werden die meisten thermoplastischen Basismaierialien, 
die oben erwahnt wurden und die geeignet fur die Her- 
stellung von kieferorthopadischen Vorrichtungen sind, eo 
bei Temperaturen oberhalb von 93° C (200° F) plastisch 
oder schmelzen. Zum Beispiel betragt die Schmelztem- 
peraiur von PVC und Polypropylen 177° C (350° F). 
Weiierhin betragt die Schmelziemperatur von Poiykar- 
bonaten 218° C(425° F), wahrend die von Nylon 260° C 55 
(500° F) betragt. Unter diesen Umstanden wird deutlich, 
daB der Schritt des Schmelzens der vorfluoridierien Mi- 
schung entsprechend der vorliegenden Erfindung bei 
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Temperaturen zwischen 93° C (200° F) und 260° C 
(500*" F)durchgefuhrt werden kann. 

Hat sich die Schmelze in der Kammer 47 angesam- 
melt. wird sie in die vergleichsweise kalte Form 50 ge- 
spritzt, die formende Vertiefungen hat. die fur die Aus- 
formung eines Formteils in Gestalt der kieferorthopadi- 
schen Vorrichtung oder der humandenialen Vorrich- 
tung 20. die im Zusammenhang der Fig. I bis 4 darge- 
stellt und beschrieb.en wurde, ausgesialtei sind. Das 
Formieil wird dann hinreichend weii unter seinen Er- 
weichungsbereich abgekuhit, so daB die Vornchiung ih- 
re Gestalt behalt, wenn sie aus der Form 50 ausgewor- 
fen wird. 

Da man von Kindern haufig verlangi, eine dentale 
Vorrichtung. die aus weichem elasiischem Kunststoff 
gemacht ist. von einer bis zu mehreren Stunden laglich 
oder vielleicht die ganze Nacht uber wahrend des 
Schiafs zu tragen, bewirkt die vorliegende Erfindung in 
wohitaiiger Weise eine langsame Freisetzung von Fluo- 
rid, das sich aus der Vorrichtung herauslost, wenn diese 
getragen wird Das fluoridierende Material ist warme- 
stabil, so daB, wenn das Kind oder'^der B.enutzer die 
Vorrichtung tragi, das Fluorid sich aus der vorrichtung 
lost und mil Flussigkeiten im Mund vermischt wird, ins- 
besondere im Bereich zwischen der dentalen Vorrich- 
tung und den Oberflachen der Zahne. 

Da die bukkalen, labialen, lingualen und okklusalen 
Oberflachen der Zahne in direkten Kontakt mit der 
Vorrichtung und den Mundflussigkeiten kommen, und 
dies zwischen 20 Minuten bis zu mehreren Stunden je- 
den Tag bleiben, ohne durch den Speichel weggewa- 
schen zu werden, existiert ein ideales KJima fur die vor- 
beugende Fluoridierung der Zahne, wenn die Vorrich- 
tung benutzt wird, insbesondere da sich die Vorrichtung 
nahe bei den Oberflachen der Zahne befindet 

Das Prinzip der vorliegenden Erfindung ist insbeson- 
dere fiir dentale Vorrichtungen, oder gegen das Dau* 
menlutschen gerichtete und schnullerartige Gerate ge- 
eignet die fur die Benutzung durch Kinder in entlege- 
nen Gebieten von Landem der Dritten Welt vorgese- 
hen sind, die diese Vorrichtung haufig benutzen, aber 
uber kein fluoridiertes Wasser oder irgendeinen ande- 
ren Weg verfugen, um einen Schutz durch Fluoridierung 
in einem fruhen Entwicklungssiadium zu erhalten. Zinn- 
haltige oder Zinnverbindungen, insbesondere mit Fluo- 
riden, haben auch bakteriostatische Eigenschaften und 
verringern die paradontalen Probleme und die Bildung 
von Belagen auf den Zahnen und verhindern dadurch, 
daB sie in und um das Zahnfleisch gepreBt werden, Para- 
dontilis und die damil verbundenen Probleme, insbeson- 
dere durch die langsame Freisetzung und den langen 
Kontakt des Fluorids und des Zinns mit Zahn- und 
Zahnfleischbereichen. 

Die Vorrichtung kann in periodischen Abstanden mit 
einer Neubeschickung mit Fluorid und Zinn versehen 
werden oder es kann eine alternative Methode der Zu- 
fuhrung sein. die Vorrichtung in der Fluorid-(und Zinn-) 
Masse einzuweichen. Bestimmie Bereiche der Vorrich- 
tung konnen auch eingeweicht werden, z. B. nur die Be- 
reiche um die Zahne, indem die Chemikalien in die Hiil- 
sen eingefullt werden und man den Chemikalien Gele- 
genheit gibt, in den Kunststoff loslicher Art (anlaufen- 
den KunststofQ absorbiert zu werden. Auf diese Weise 
sind die Chemikalien mit Fluoriden hauptsachlich an der 
Zahnoberflache vorhanden und nicht an der Backen- 
oberflache. so dafl eine Irritation der Backen vermieden 
wird. Nach mehreren Stunden des Einweichens wird die 
Vorrichtung gespiilt und getrocknei und ist fur die Ver- 
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wendung im Mund bereii. Die Absorption von Fluori- 
dionen kann beschleunigi werden, indem der Vorrich- 
tung eine posiiive elekirische Ladung wahrend des Ein- 
weichens gegeben wird. und wenn sie in den Mund ge- 
setzt wird, kann die Vorrichtung umgepoll werden und 5 
eine negative Ladung erhalten, wahrend der Korper 
eine positive Ladung von einfachen Baiterien erhalten 
kann. 

Obwohl verschiedene Modifikalionen von den in der 
Technik Bewanderien vorgeschlagen werden konnen, 10 
soli klargestellt werden, daB im Bereich des hiermit be- 
antragten Patents alle Modifikationen enthahen sein 
sollen. die vernunfiiger- und korrekterweise in den Be- 
reich des vorliegenden Beitrags zur Technik fallen. 

Die in der vorstehenden Beschreibung, in der Zeich- 15 
nung sowie in den Ansprijchen offenbarten Merkmale 
der Erfindung konnen sowohl einzeln als auch in beliebi- 
ger Kombination fur die Verwirklichung der Erfindung 
in ihren verschiedenen Ausfiihrungsformen wesentlich 
sein. 20 

Paienianspruche 

L Verfahren zum Formen einer in den Mund aufzu- 
nehmenden Vorrichtung, welches die folgenden 25 
Schritte umfaQt: 

Vermischen eines Fluoridmaterials mit einem 
Hochtemperaturlosungsmittel zur Bildung einer 
Mischung, wobei das Hochtemperaturlosungsmit- 
tel warmebestandig bis 260° C (500° F) ist, 30 
Vermischen eines Quantums Basismaterial in die 
Mischung, um eine vorfluoridierte Mischung zu bil- 
den, wodurch das in der vorfluoridierten Mischung 
enthaltene Fluorid gieichmaBig in dem Quantum 
Basismaterial verteiit wird, 35 
Schmelzen der vorfluoridierten Mischung bei Er- 
weichungstemperaturen zur Bildung einer Schmel- 
ze, wobei das Schmelzen der vorfluoridierten Mi- 
schung unterhalb einer Hochtemperaturgrenze des 
Hochtemperaturlosungsmittels geschieht, um das 40 
Quantum des Basismaterials hinreichend zu erwei- 
chen und zu plastifizieren, und Formen der Schmel- 
ze zu einer Anordnung, die in einen menschlichen 
Mund eingepaBt ist. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei der Schritt 45 
des Formens der Schmelze zu einer Anordnung, 
welche in einen menschlichen Mund eingepaBt ist, 
weiterhin die folgenden Schritte umfaBt: 
Einspritzen der Schmelze in einen relativ kalten 
Formabdruck zur Bildung eines Formteils in der 50 
Gestalt einer im allgemeinen U-formigen kieferor- 
thopadischen Vorrichtung, welche zur Anordnung 
eines menschlichen Mundes paBt, wobei das Form- 
teil im allgemeinen im Querschnitt H-formig mil 
einem Isthmusbereich ist, wobei eine Seite des 55 
Isthniusbereiches aus vertikalen Flanschen besteht, 
wobei ein auBerer Flansch ein labial-bukkaler 
Flansch ist. ein innerer Flansch ein lingualer 
Flansch ist, und in einer okklusalen Oberflache zwi- 
schen den vertikalen Flanschen eine Vielzahl von eo 
individuellen Hulsen ausgebildet ist, von denen jede 
zur Aufnahme eines Zahns bestimmt ist, und Ab- 
kiihlen des Formteils hinreichend weit unter seinen 
Erweichungsbereich, so daB die Vorrichtung ihre 
Gestalt behalt, wenn sie ausgeworfen wird. 65 

3. Verfahren nach Anspruch 1. wobei das Hochtem- 
peraturlosungsmittel ein Losungsmittel auf Basis 
von pflanzlichem Ol ist. 
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4. Verfahren nach Anspruch 1. wobei das Quantum 
des Basismaterials aus der Gruppe der weichen, 
elastischen, synthelischen. (hermoplastischen Ma- 
terialien, thermopiastischen Gummis und thermo- 
plastischen Hartkunststoffmaterialien gewahit wird 
und wobei das Quantum des Basismaterials bei 
Temperaturen plasiiziert. die geringer als die 
Hochtemperaturgrenze des Hochtemperaturlo- 
sungsmittels sind. 

5. Verfahren nach Anspruch 1. wobei das Fluorid- 
material aus der aus feingemahlenem Natriumfluo- 
rid, flussigem Natriumfluorid. feingemahlenem Kai- 
ziumfluorid und flussigem Kalziumfluorid beste- 
henden Gruppe gewahit wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 1, wobei der Schritt 
des Schmelzens der vorfluoridierten Mischung bei 
Temperaturen in einem Bereich zwischen 93° C 
(200° F) und 260" C (500" F) geschieht. 

7. Verfahren nach Anspruch 2, wobei der Schritt 
des Injizierens der Schmelze in eine Form weiter- 
hin das Schraubenplastifizieren der Schmelze in die 
Form umfaBt. 

8. Verfahren nach Anspruch 5, wobei die Konzen- 
tration des fluoridierenden Materials zwischen 
0,1 mg bis 200 mg pro Milliliter liegt. 

9. Verfahren nach Anspruch 5, wobei die Konzen- 
tration des fluoridierenden Materials zwischen 0,1 
und 70 Gew.-% liegt. 

10. Eine in dem Mund aufzunehmende Vorrichtung, 
welche umfaBt: 

ein Formteil. das ein formbares Basismaterial ent- 
halt, welches vor dem Schmelzen und Formen mit 
einer Mischung vermischt wird, die ein fluoridie- 
rendes Material und ein Hochtemperaturlosungs- 
mittel enthait, mit einer Konzentration eines fluori- 
dierenden Materials, so daB die Vorrichtung, wenn 
sie im Mund eines Benutzers getragen wird. vor- 
beugend die Zahne fluoridiert. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, wobei das 
Hochtemperaturlosungsmittel ein Losungsmittel 
auf Basis von pflanzlichem Ol ist. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 10, wobei das form- 
bare Basismaterial ein weiches elastisches thermo- 
plastisches Material enthalt. 

13. Vorrichtung nach Anspruch 10, wobei das form- 
bare Basismaterial ein steifes thermoplastisches 
Material enthalt. 

14. Vorrichtung nach Anspruch 10, wobei das form- 
bare Basismaterial ein thermoplastisches Material 
enthalt, das aus der Gruppe gewahit ist, die aus 
Silikonharzen, Polyurethanharzen, Polyvinylchlo- 
rid, Latexgummi, im Wasser aniaufendem Polyvi- 
nyichlorid, Polypropylenharzen und Polyethylen- 
harzen besteht. 

15. Vorrichtung nach Anspruch 10, wobei die Kon- 
zentration des fluoridierenden Materials zwischen 
0,1 und 200 mg pro Milliliter liegt. 

16. Vorrichtung nach Anspruch 10, wobei die Kon- 
zentration des fluoridierenden Materials zwischen 
0.1 und 70 Gew.-% liegt. 
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